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Introduction

โรคที่เกิดจากพาหะนำโรคคิดเปน 17% ของโรคติดตอ 
ทั่วโลก และมีผลกระทบตอสุขภาพของมนุษย และการพัฒนา 
ทางเศรษฐกิจและสังคม (องคการอนามัยโลก (WHO): Global 
vector control response 2017-2030. Geneva: WHO; 2017) 
ในบรรดาโรคติดตอเหลานี้ มีโรคจำนวนมากที่ติดตอโดยยุงลาย 
เชน ไขเลือดออก โรคชิคุนกุนยา โรคไขซิกา และไขเหลือง 
ไขเลือดออก คือการติดเช้ือไวรัสท่ีถายทอดโดยยุงลายบางสายพันธุ 
และจัดเปนโรคท่ีมียุงเปนพาหะท่ีสำคัญท่ีสุด อันดับสองรองจาก 
โรคมาลาเรีย

ในชวงหาสิบปที่ผานมา คาดวาจะมีจำนวนเพิ่มขึ้น 
อยางมากของการติดเชื้อโรคไขเลือดออกทั่วโลก ประมาณการ 
ลาสุด ระบุวามีผูปวยไขเลือดออกมากถึง 390 ลานคนตอป 
สงผลใหมีผูเสียชีวิตจากโรคไขเลือดออกประมาณ 22,000 คน 
ตอป (https://www.who.int/newsroom/factsheets/ 
detail/dengue andsevere dengue, March 2020) ในชวง 
ไมกี่ปมานี้ ไวรัสที่มียุงเปนพาหะนำโรคอื่นๆ ไดขยายการแพร 
ระบาด สงผลใหเกิดการระบาด และโรคระบาดที่คาดไมถึง 
ตัวอยางเชน ในป 2558 มีผูปวยตองสงสัยดวยโรคชิคุนกุนยา 
693,000 ราย ที ่ถูกรายงานตอ Pan American Health 
Organization (PAHO) ผูปวยตองสงสัย 356,000 ราย ถูกพบ 
ที่โคลอมเบีย และตั้งแตป 2558 ถึง ป 2560 ในพื้นที่รอบๆ 
บราซิล พบผูปวยที่ไดรับแจงทั้งหมด 464,000 ราย (Emerging 
Infectious Diseases, vol 24, 4, April 2018)

นอกจากนี้ ไวรัสซิกาซึ่งจะมีอาการคลายไขหวัดใหญ 
ถาสตรีมีครรภติดเช้ือ อาจสงผลใหทารกเกิดใหมมีภาวะศีรษะเล็ก 
(microcephaly) ได เมื่อวันที่ 1 กุมภาพันธ 2559 องคการ 
อนามัยโลก (WHO) ไดประกาศใหไวรัสซิกา เปนภาวะฉุกเฉิน 
ดานสาธารณสุขที่นากังวลระหวางประเทศ (Rachel Lowe et 
al, International Journal of Environmental Research 
of Public Health 2018 15(1), 96) ในป 2560 พบผูมี 
ความเส่ียงท่ีจะติดเช้ือไวรัสซิกาในบราซิล 120 ลานคน ในเม็กซิโก 
32 ลานคน และในโคลอมเบีย 29.5 ลานคน (www.statista.com, 
Zika virus Statistics & Facts, February 2019) ในป 2559 
บราซิลมีการแจงผู ปวยไวรัสซิกามากกวา 200,000 ราย 
(International Journal of Environmental Research of 
Public Health 2018 15(1), 96) ในเดือนมกราคม 2559 
มีผูตองสงสัยวาเปนภาวะศีรษะเล็ก (microcephaly) มากกวา 
3,174 ราย และมีผูเสียชีวิต 38 ราย (https://www.who.int/ 
csr/8 january 2016 brazilmicrocephaly/en/, January 2016)
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ยุงลายบาน (Aedes aegypti) และยุงลายสวน 
(Aedes albopictus) เปนยุงที่มีแหลงเพาะพันธุในบริเวณ 
ใกลๆ บาน เชน ถังเก็บน้ำ โถดินเผา ตลอดจนยางรถยนต และ 
ขยะประเภทตาง ๆ มากมายท่ีสามารถกักเก็บน้ำได ยุงลายบาน 
เปนพาหะหลักของไวรัสที่ทำใหเกิดการติดเชื้อไขเลือดออก 
โรคชิคุนกุนยา โรคไขซิกา และไขเหลืองในมนุษย และทำให 
เกิดการแพรระบาดของโรคเหลานี้ ทั่วทั้งหลายภูมิภาคของโลก 
จากขอมูลขององคการอนามัยโลก (WHO) (Global Strategy 
for dengue Prevention and Control, 2012 2020, WHO) 
ในกรณีท่ียังไมมีวัคซีนท่ีมีประสิทธิภาพในระยะยาว การปองกัน 
การแพรกระจายของไวรัสท่ีเกิดจากยุง จะข้ึนอยูกับการควบคุม 
พาหะนำโรคของยุง หรือการยับย้ังการโรคติดตอจากยุงสูมนุษย 
ยุงลายตัวเต็มวัยสวนใหญจะเกาะพักภายในบาน ในพื้นที่มืด 
ตัวเมียวางไขไดทั้งในบาน และนอกบานตามภาชนะที่มีน้ำขัง 
ในพื้นที่ที่ผูอยูอาศัยใชภาชนะตางๆ เพื่อรวบรวม และเก็บน้ำใน 
บานหรือรอบๆ บาน ส่ิงเหลาน้ีสามารถกลายเปนแหลงเพาะพันธุ 
ที่สาคัญของยุงลาย เนื่องจากมีการกักเก็บน้ำไวใชในบานเรือน 
การใชสารกำจัดลูกน้ำยุงกับภาชนะบรรจุ จึงเปนส่ิงสำคัญในการ 
ชวยลดจำนวนประชากรของยุงลาย และชวยปองกันโรค

Sumitomo Chemical ไดพัฒนา ซูมิลาฟ 0.5จี 
(SumiLarv™ 0.5 G) สำหรับการใชงานในแหลงน้ำขังนี้แลว 
และมี ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร (SumiLarv™ 2MR) ท่ีมีประสิทธิภาพ 
การทำงานท่ียาวนาน มีลักษณะเปนแผนโดยใชงานเพียงคร้ังเดียว 
และเปลี่ยนแผนออกจากแหลงน้ำขังไดงายตามตองการ
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“ป�จจ�บันแมลงมีความต�านทานต�อสารเคมีเพ��มข� ้น 
สารเคมีกำจัดแมลงที่มีกลไกลการออกฤทธิ์แบบใหม� 
จ�งมีความจำเป�นต�องมีเพ�่อใช�แก�ป�ญหาแมลงดื้อยา

นอกจากนี้ การใช�สารเคมีกำจัดลูกน้ำประเภทเดิมซ้ำๆ 
อาจทำให�เกิดการดื้อยาและยากต�อการควบคุมและ 
กำจัด รวมไปถึงต�นทุนที่ใช�ด�วย”
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� ให�การทำงานที่ไม�เหมือนใคร
  กลไกการออกฤทธิ์ที่เป�นเอกลักษณ�
  ควบคุมลูกน�าได�ยาวนานมากข�้น

ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร  สารควบคุมลูกน้ำแบบใหม คือ 
ไพริพรอกซิเฟน เปนสารควบคุมการเจริญเติบโต (Insect Growth 
Regulator; IGR) ไพริพรอกซิเฟน ถูกคิดคน และพัฒนาโดย 
Sumitomo Chemical Co., Ltd. มีรูปแบบการออกฤทธิ์ 
เฉพาะเจาะจงตอแมลง ไมออกฤทธิ์ตอระบบประสาท

ไพริพรอกซิเฟน ไมไดกำจัดลูกน้ำโดยตรง แตเปนการ 
ยับยั้งการลอกคราบไมใหเปนตัวเต็มวัย

ลูกน้ำระยะที่ 4 และตัวโมงที่เพิ่งเปลี่ยนมาจากลูกน้ำ 
จะมีปฏิกิริยาตอไพริพรอกซิเฟนเปนอยางมาก (Y.Kono et al., 
Medical Entomology & Zoology, 48(2), 85-89, 1997)

ลูกน้ำจะไมตายทันทีที่ไดรับไพริพรอกซิเฟน ดังนั้น 
อาจเห็นวาเมื่อใช ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ไปแลว ยังพบลูกน้ำที่ 
ยังมีชีวิตอยู ลูกน้ำหรือตัวโมงจะตายก็ตอเม่ือถึงระยะลอกคราบ 
ไมใหเติบโตเปนตัวเต็มวัย ดวยเหตุผลนี้ประสิทธิภาพของ 
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ประเมินไดจากการยับยั้งไมใหเกิดเปน 
ตัวเต็มวัยนั่นเอง

การใช ซูมิลาฟ 2 เอ็มอาร ในแหลงที่มีลูกน้ำ จะลด 
อัตราการเกิดของตัวเต็มวัย นั่นหมายความวาลดโอกาสการถูก 
ยุงกัดได

ไพริพรอกซิเฟน ไดรับการรับรองจากสำนักงานปกปอง 
ส่ิงแวดลอม ประเทศสหรัฐอเมริกา (Environmental Protection 
Agency-EPA) วาเปนสารกำจัดแมลงที่มีความเสี่ยงต่ำ และใช 
เปนสารทดแทนสารออกาโนฟอสเฟตได และไดรับการยอมรับ 
จากองคการอนามัยโลก (WHO) วาสามารถใชกำจัดลูกน้ำยุง 
ในแหลงน้ำดื่มได

(Sullivan, J.J. & Goh, K.S., Journal Pesticide 
Science, 33(4) 339-350, 2008)

ซูมิลาฟ 
(ไพร�พรอกซิเฟน)

กลไกการออกฤทธ์ิ

ไพร�พรอกซิเฟน เป�นสาร 
ควบคุมการเจร�ญเติบโตของแมลง 
(IGR) มีกลไกการทำงานเฉพาะตัว 
มีผลต�อสร�รว�ทยา การสืบพันธุ�และ 
การเกิดตัวอ�อนของแมลง

 • ยับยั้งการลอกคราบในช�วง 
  ตัวโม�ง

 • ลูกน้ำ และตัวโม�งเจร�ญเติบโต 
  ได�ปกติ แต�ไม�สามารถเจร�ญเป�น 
  ตัวเต็มวัยได�

ซูมิลาฟ (ไพร�พรอกซิเฟน): กลไกการออกฤทธ์ิ

วงจรชีว�ตยุง

ไพร�พรอกซิเฟน
ยับยั้งวงจรชีว�ต

ของตัวโม�งและตัวเต็มวัย

ตัวเมียวางไข�

ลูกน้ำระยะที่ 1- 4

ตัวโม�ง

ไข�

ไม�กลาย
เป�น

ตัวเต็มวัย

Illustration © Sumitomo Chemical December 2020

U.S. EPA = United States Environmental Protection Agency



 

Treated Untreated

Treated Ae. aegypti pupa Untreated Ae. aegypti pupa

Treated Ae.aegypti - failed emergence Untreated Ae.aegypti - 
successful emergence

Treated Ae.aegypti - failed emergence Untreated Ae.aegypti - 
successful emergence

Treated Cx.quinquefasciatus -
abnormal pupa

Untreated Cx.quinquefasciatus -
normal pupa

Treated An.gambiae - abnormal pupa Untreated An.gambiae - normal pupa
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ในการทดลองท่ีเมืองอิกิโตส ประเทศเปรู พบวาแหลงน้ำ 
ที่ใชไพริพรอกซิเฟนที่ความเขมขนสูงมากกวา 30,000 ppb 
(600 เทาของอัตราการใชสูงสุดตามฉลาก) กับแหลงน้ำที่ไมใช 
มีแนวโนมวา ยุงจะเขามาวางไขไดเหมือนกันทั้งสองแหลง 
Sihuincha, M. et al. Journal of Medical Entomology 
Vol. 42, no. 4, 620 - 630, June 2005).

ยุงตัวเต็มวัยที่ไดรับสารไพริพรอกซิเฟนจากการสัมผัส 
หรือที่รอดชีวิตจากชวงตัวโมงในแหลงน้ำที่ใชไพรริพรอกซิเฟน 
จะสงผลกระทบเรื่องการเจริญเติบโตที่ไมสมบูรณ การวางไข 
การฟกไข ความสมบูรณของลูกน้ำที่ฟกออกจากไข

ตัวเต็มวัยท่ีเพ่ิงออกจากตัวโมงระยะสุดทาย ท่ีมีชีวิตรอด 
48 ชั่วโมง ในน้ำที่ความเขมขนไพริพรอกซิเฟน 0.05 ppb 
พบวาการผลิตอสุจิและการผลิตไขลดลง รวมถึงการดูดเลือด 
และการผสมพันธุก็ลดลงไปดวย (Iwanaga, K & Kanda,         
T. Applied Entomology and Zoology, 23(2) 186 - 193, 
1988).

ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร เปนการปลดปลอยสารจากวัสดุโพลิเมอร ลักษณะ 
เปนแผนกลม เสนผานศูนยกลาง 5.5 เซนติเมตร น้ำหนัก 2 กรัม มีสารสาคัญ 
ไพริพรอกซิเฟน 2 % w/w

ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ใชวางในแหลงน้ำ 1 แผน ตอน้ำ 40 - 500 ลิตร 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับอัตราการใช ที่ไดรับอนุญาตของแตละประเทศ วางแผนโพลิเมอร 
ไวท่ีกนภาชนะ ไพริพรอกซิเฟนจะคอยๆ ปลดปลอยออกมา และคงประสิทธิภาพ 
ไดยาวนาน

หากตองการทาความสะอาดภาชนะที่ใส ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ใหทำ 
แผนโพลิเมอรวางไวในที่รม และนำมาวางไวที่กนภาชนะอีกครั้ง เมื่อภาชนะมีน้ำ

ผลกระทบของไพร�พรอกซิเฟนต�อการวางไข� 
การฟ�กไข� และการอยู�รอดของลูกน้ำยุง

แนวคิดของผลิตภัณฑ�

• ใชงานงาย

• มีประสิทธิภาพยาวนานถึง 6 เดือน  
 ประหยัดคาใชจายเมื่อเทียบกับ     
 สารกำจัดแมลงทั่วไป

• เทคโนโลยีการปลดปลอยสารแบบชา

• ไมมีกลิ่น

• แผนโพลิเมอรงายตอการมองเห็น  
  งายตอการติดตามการใชงาน

คุณสมบัติหลัก

อัตราการใช�

จากการศึกษาทางวิทยศาสตรตอไปนี้ แสดงใหเห็นวา การใชไพริพรอกซิเฟนในบริเวณแหลงน้ำ ไมมีผลตอการวางไขของยุง

Normal untreated mosquito pupa (the stage vulnerable to SumiLarv™ 2MR)

ปริมาณ

ระยะเวลาใชงาน

แมลงเปาหมาย

วิธีการใช

1 แผน ตอน้ำ 40 - 500 ลิตร (ข้ึนอยูกับอัตราการใช 
ที่ไดรับอนุญาตของแตละประเทศ)

6 เดือน

ยุงลาย Ae. aegypti, Ae albopictus albopictus
และยุงสายพันธุอื่น

วางไวในภาชนะบรรจุน้ำ

Easy to use: 
Simply drop into water!
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การทดสอบผลกระทบ และการคงอยูของ ซูมิลาฟ     
2เอ็มอาร โดย The Oswaldo Cruz Foundation (FIOCRUZ) 
โดยใชลูกน้ำยุงลาย (Ae. aegypti) ในแปลงทดสอบภาคสนาม 
4 แหง คือ เมืองมาริเลีย (Marilia) เมืองเรซีฟ (Recife) 
เมืองมากาปา (Macapa) และเมืองดิโอ เดอ จาเนโร (Rio de 
Janeiro)

ในการทดสอบแตละครั้ง ลูกน้ำยุงระยะที่ 3 ถูกใสไว 
ในภาชนะบรรจุน้ำ และนำ ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร วางไวตรงกลาง 
ของภาชนะ วันแรกของการทดสอบถูกกำหนดใหเปนวันที่ 0 
ในแตละสัปดาหจะเพิ่มลูกน้ำยุงลงในภาชนะบรรจุน้ำอื ่นๆ 
เพื่อที่จะใหประชากรที่มีความตานทานตอสารเคมีกำจัดแมลง 
ไดสัมผัสกับภาชนะบรรจุน้ำตลอดการทดสอบ

การยับย้ังการเกิดยุง นับเวลาไปอีก 72 ช่ัวโมง หลังจาก 
ลูกน้ำสัมผัสสาร และมีการอานคาทุกๆ 48 ชั่วโมง จนกวา 
การเกิด หรือตายของลูกน้ำทั้งหมดจะสิ้นสุดลง

ทำการทดสอบตอเนื่องเปนเวลา 6 เดือน หรือเมื ่อ 
อานคาประเมินการยับยั้งการเกิดยุงติดตอกันสองครั้ง ไดคา 
ต่ำกวา 80% และในระยะเวลาสามครั้ง ตอสัปดาหจะเติมน้ำ 
ปริมาณ 1/5 ของถังเพิ่มในภาชนะเพื่อจำลองใหใกลเคียงกับ 
สถานการณจริง ผลการทดสอบดังรูปที่ 1

การทดสอบภาคสนามซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� - บราซิล การทดสอบที่ 1ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� - การทดสอบภาคสนาม

Thailand
Nonthaburi Province

Laos
Khammouane Province

Laos
Marília
Recife
Macapá
Rio de Janeiro

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Semi-field System 1 Disc / 40 Litre Container, with water replacement

Figure 1

ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� ยับยั้งการเกิดยุง 
ตลอดระยะเวลาการทดสอบ (อย�างน�อย 225 วัน)

FIOCRUZ semi field trial site, Brazil
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การทดสอบผลกระทบ และการคงอยูของ ซูมิลาฟ    
2เอ็มอาร โดย The Oswaldo Cruz Foundation (FIOCRUZ) 
ตามธรรมชาติ ในแปลงทดสอบภาคสนาม ตามแหลงธรรมชาติ 
4 แหง ของยุงลาย (Ae. aegypti)

การทดสอบจาก 4 ภูมิภาคในบราซิล คือ เหนือ ตะวันออก 
เฉียงเหนือ และตะวันออกเฉียงใต โดยตะวันออกเฉียงเหนือ 
มีสองภูมิภาคที่แตกตางกัน ไดแก มาริเลีย และรีโอเดจาเนโร 
ซึ่งแสดงถึงความผันแปรของภูมิอากาศสวนใหญในประเทศ

เร่ิมการทดสอบโดยการนำลูกน้ำยุงลาย (Ae. aegypti) 
ระยะที่ 3 จำนวน 50 ตัว ใสในภาชนะที่ลอยอยูในถังน้ำ 
ขนาดใหญ ตามวิธีขององคการอนามัยโลก (WHO, 2005) เพิ่ม 
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร จำนวน 1 - 2 แผน เพื่อหาผลของอัตรา 
ปริมาณสารตอประสิทธิภาพ

ในสวนของมาริเลีย (รูปที่ 2) และเรซีฟ (รูปที่ 3) เพื่อ 
กำหนดอัตราปริมาณสารท่ีไดประสิทธิภาพ แผนจะถูกแบงออก 
เปนชิ้นๆ คือ 0.1 สวน 0.2 สวน และ 0.4 สวน ในการทดสอบนี้ 
จะใชไพริพรอกซิเฟน 3 ความเขมขน โดยเตรียมถังน้ำ 100 ลิตร 
จำนวน 3 ถัง และใสแผน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ที่ถูกแบงไวเปน  
3 สวน (0.1 0.2 และ 0.4) ใสลงไปในน้ำแตละถัง ลูกน้ำยุง 
ไดรับอาหารตามมาตรฐานของหองปฏิบัติการ

ในสวนของรีโอเดจาเนโร (รูปท่ี 4) และมากาปา (รูปท่ี 5) 
ปริมาณการใชแผน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร คือ ถังน้ำขนาด 250 ลิตร 
และ 500 ลิตร ใชถังละ 1 แผน ถังน้ำขนาด 500 ลิตร และ 
1,000 ลิตร ใชถังละ 2 แผน และถังอื่นๆ ใชเปนตัวแปรควบคุม

ลูกน้ำยุงระยะที่ 3 และระยะที่ 4 ถูกเติมไปในถังน้ำ 
ทุกๆ 2 สัปดาห การประเมินอัตราการตาย หรือการยับย้ังการเกิด 
ถูกประเมินเมื่อลูกน้ำสัมผัสสารไปแลว 72 ชั่วโมง และประเมิน 
ตอในทุกๆ 48 ชั ่วโมง จนกวาการลอกคราบ หรือตายของ 
ลูกน้ำทั้งหมด จะสิ้นสุดลง

ทุกๆ 2 สัปดาห ลูกน้ำกลุมใหมจะถูกเพิ่มในถังน้ำ 
จนถึง 6 เดือน หรือการอานคาการยับยั้งการเกิดต่ำกวา 80% 
ติดตอกัน 2 ครั้ง

มีการเติมน้ำใสถังปริมาณ 1 ใน 3 ของถัง เปนเวลา    
3 ครั้งตอสัปดาห เพื่อจำลองใหใกลเคียงกับสถานการณจริง

การทดสอบภาคสนามซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� - บราซิล การทดสอบที่ 2
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Water storage containers in Brazil often infested with Aedes larvae

การทดลองนี้แสดงให�เห็นว�า ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� 
มีประสิทธิภาพมากกว�า 10 เดือน เมื่อใช�ใน 

อัตราสูงสุดหนึ่งแผ�น ต�อน้ำ 500 ลิตร 
โดยไม�ได�รับผลกระทบจากสถานที่ที่ใช�ประเมิน

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Effect of Different Doses – Marília, Brazil

Figure 2
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Figure 3
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SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Effect of Different Doses – Recife, Brazil

Figure 4

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Effect of Different Volume Containers and Dose – Rio de Janeiro, Brazil

Figure 5

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Effect of Different Volume Containers and Dose – Macapá, Brazil
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การประเมินภาคสนามของ ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร 
ดำเนินการท่ีสถานีวิจัยภาคสนามในจังหวัดนนทบุรี ประเทศไทย 
โดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสาธารณสุข ใชลูกน้ำยุงลาย (Ae. 
aegypti aegypti) ในภาชนะคอนกรีต และพลาสติกในความ 
เขมขนที่แตกตางกัน

ภาชนะพลาสติก (รูปท่ี 6) และภาชนะคอนกรีต (รูปท่ี 7) 
มีการเติมน้ำที่ปริมาตร 40 ลิตร 80 ลิตร และ 160 ลิตร นำ 
แผน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ใสลงไปในแตละถัง สวนถังควบคุม 
เติมน้ำที่ปริมาตร 40 ลิตร 80 ลิตร และ 160 ลิตร แตไมใส 
แผน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ภาชนะทุกถังถูกปดฝาไว เพื่อลดการ 
ระเหยน้ำ และการปนเปอนในอากาศ และปลอยท้ิงไว 11 สัปดาห

ทุกๆ สัปดาห ลูกน้ำ 25 ตัว จากหองปฏิบัติการ และ 
อาหารลูกน้ำ 1 กรัม ถูกเติมไปในแตละถัง

ประเมินการเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย จากการนับ 
คราบของตัวโมงในชวง 1 สัปดาห หลังจากที่เติมลูกน้ำเขาไป 
หลังจากนั้นกวนน้ำในถัง เทน้ำออกครึ่งหนึ่ง และแทนที่ดวยน้ำ 
ที ่เติมเขาไปใหมในปริมาณที่เทากัน เปลี่ยนน้ำทุกสัปดาห 
อุณหภูมิในการทดลองอยูที่ 24 - 37oc

การทดสอบภาคสนาม ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� - ไทย

การศึกษาภาคสนามเพื่อประเมินประสิทธิภาพของ 
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร สำหรับการควบคุมพาหะนำโรคไขเลือดออก 
ในหมู บ านชนบทที ่เปนพื ้นที ่ระบาดของโรคไขเลือดออก 
แขวงคามวน ประเทศลาว

หมูบานที่ใชเปนแหลงทดสอบ มีอยู 120 ครัวเรือน 
มีประชากร 679 คน ใสแผน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ในภาชนะ 
น้ำดื่ม และในถังเก็บน้ำขนาด 40 ลิตรตอ 1 แผน เปลี่ยนแผน 
ทุกๆ 6 เดือน ใชเวลา 1 ปครึ่ง ในการทดลอง

ผลการทดลองแสดงในรูปที่ 8 ไมพบลูกน้ำ และตัวโมง 
ในภาชนะกักเก็บน้ำของหมูบานที่ใช ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร และ 
ในภาชนะอื่นก็พบในอัตราที่ต่ำ

การทดสอบภาคสนาม ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� - ลาว

SumiLarv™ 2MR gave Emergence  

Inhibition (EI) of Ae. aegypti for the  

duration of the 24 week trial.

1 disc/40L

1 disc/80L

1 disc/160L

Control

Figure 6

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Semi-field System. Plastic Containers, with water replacement

Figure 7

1 disc/40L

1 disc/80L

1 disc/160L

Control

SumiLarv™ 2MR 
% Emergence Inhibition of Ae. aegypti 

Concrete Containers, 50% water replaced each week
National Institute of Health, Thailand SumiLarv™ 2MR gave supression of  

container breeding  Ae. aegypti in real life 

village conditions.

SumiLarv™ 2MR 
% Water containers positive for Ae. aegypti 

Village scale trials, Khammouane Province, Laos

Figure 8
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WHO ประเมินความเส่ียงของมนุษย� 

ในการใช� ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� การประชุม 

ร�วมกันระหว�าง FAO และ WHO เร�่องการ 

ปนเป��อนของสารกำจัดแมลง ไพร�พรอกซิเฟน 

ถูกประเมินปร�มาณที่รับได�ต�อวัน คือ 0 - 

0.1 mg/kg bw/day

WHO แนะนำว�า ไพร�พรอกซิเฟน 

คือ สารควบคุมลูกน้ำท่ีสามารถใช�ได�ในแหล�ง 

น้ำดื่มได�ที ่อัตราแนะนำ ไพร�พรอกซิเฟน    

10 µg/L ในน้ำดื่ม ถือว�าไม�มี ความเสี่ยงต�อ 

สุขภาพของมนุษย�

WHO สรุปว�า ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร� 

ปลดปล�อยไพร�พรอกซิเฟนในอัตราที่ความ 

เข�มข�นไม�เป�นอันตรายในภาชนะบรรจ�น้ำดื่ม 

และไม�ก�อให�เกิดความเสี่ยงต�อสุขภาพต�อ 

ผู�ใหญ� เด็กเล็ก หร�อเด็กแรกเกิด

การใช�งาน
ในแหล�งน้ำดื่ม

ชื่อสามัญ:  ไพริพรอกซิเฟน

ชื่อทางเคมี:  IUPAC 4-phenoxyphenyl (RS)-2-(2-pyridyloxy)propyl
 ether CA 2-[1-methyl-2-(4-phenoxyphenoxy)ethoxy]  
 pyridine

สูตรโครงสราง:

การว�เคราะห�สาร
วิธีการวิเคราะหเพ่ือกำหนดไพริพรอกซิเฟนเปนสารเคมีเกรดอุตสาหกรรม 

(Technical Grade) หรือการกำหนดเปน ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร นั้น ใช HPL C 
แบบรีเวิรสเฟสที่มีการตรวจจับรังสียูวีที่ 254 นาโนเมตร และการกำหนด 
มาตรฐานภายในดวย p-benzyldiphenyl วิธีนี้ไดรับการตรวจสอบโดยการ 
ศึกษารวมกัน และไดรับการรับรองโดย CIPAC ในป 2560 วิธีการวิเคราะหมี 
อยูใน CIPAC/715/MR/3 (CIPAC 2017)

ความเป�นพ�ษ
ไพริพรอกซิเฟนเกรดอุตสาหกรรม (Technical Grade)

ความเป�นพ�ษของไพร�พรอกซิเฟน ถูกประเมินโดย 
WHO/FAO Joint Meeting on Pesticide Residues 
(FAO 1999 ) และได�ข�อสรุปดังต�อไปนี้

ความเปนพิษเฉียบพลันทางปากมีคา LD50 >5,000 mg/kg ใน mice 
rats และสุนัข ความเปนพิษเฉียบพลันทางผิวหนัง LD50 >2,000 mg/kg ใน 
mice และ rats ทางการสูดดมมีคา LC50 >1.3 mg/l ใน mice และ rats 
ไพริพรอกซิเฟนถูกขับออกมาอยางรวดเร็วในสัตว โดยเฉพาะอยางย่ิงในอุจจาระ 
โดย 88% - 96% ถูกขับออกมาภายใน 48 ชั่วโมง

ไพริพรอกซิเฟนระคายเคืองตอดวงตาเล็กนอย ไมระคายเคืองตอ 
ผิวหนังของกระตาย ไมระคายเคืองตอผิวหนังของหนูตะเภาสายพันธุ Hartley

ไพริพรอกซิเฟนไมมีผลตอพันธุกรรม และการกอมะเร็ง ปริมาณท่ียอมรับได    
ที่บริโภคไดตอวัน (AID) อยูที่ 0 - 0.1 mg a.i./kg bw/day มีการศึกษาในสุนัข 
เปนเวลา 1 ป จากการใช Safety factor 100 (WHO/CDS/ 2001.2)

ตามรายงานจากสำนักงานปกปองสิ ่งแวดลอมของ 
สหรัฐอเมริกา (EPAEPA) ไพริพรอกซิเฟน คือ สารยับยั้งการ 
เจริญเติบโตของสัตวขาปลอง จะสงผลกระทบตอแมลงเปาหมาย 
หรือสัตวขาปลองประเภทอื ่น ซึ ่งไมมีผลกระทบกับระบบ 
ตอมไรทอของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ไพริพรอกซิเฟน จึงไมถือวา 
มีคุณสมบัติรบกวนระบบตอมไรทอ หรือเอสโตรเจนของ 
สัตวเลี้ยงลูกดวยนม (Sullivan, J.J. & Goh, K.S., Journal 
Pesticide Science, 33(4) 339-350, 2008)

สรุป
• ความเปนพิษตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
• ความเปนพิษเฉียบพลันทางปาก 
 LD50 หนู rat) > 5,000 mg/kg
• ความเปนพิษเฉียบพลันทางผิวหนัง 
 LD50 หนู rat) > 2,000 mg/kg
• ความระคายเคืองตอผิวหนัง (กระตาย) ไมระคายเคือง
• ความระคายเคืองตอดวงตา (กระตาย) ระคายเคืองเล็กนอย

อื่นๆ
• ไมกอใหเกิดการกลายพันธุ ไมกอมะเร็งใน rats และ mice
• ไมกอใหเกิดการกอมะเร็งในหนู (rats) และกระตาย

พ�ษว�ทยานิเวศ
ไพริพรอกซิเฟน ไมมีผลตอสัตว ไมมีกระดูกสันหลังในน้ำ 

และปลา เม่ือใชในอัตรา <50 ppb ai (0.05 ppm) ในการจัดการ 
ควบคุมยุง แตบางกรณีประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิด เชน 
ครัสเตเชีย อาจลดลงเล็กนอย เมื่อใชไพริพรอกซิเฟนเกินอัตรา 
ที่ฉลากกำหนด แตสิ่งมีชีวิตที่ไดรับผลกระทบนั้น จะฟนตัวได 
ในเวลาอันสั้น (WHO/CDS/WHOPES/2001.2)

ทั้งครัสตาเชีย และตัวออนของแมลงที่อาศัยอยูในน้ำ 
มีความไวตอไพริพรอกซิเฟน แตไพริพรอกซิเฟนไมมีผลกระทบ 
ตอแมลงชีปะขาว แมลงปอ ออสตราคอด คลาโดเซอรา 
โคพีพอด หรือแมลงปกแข็ง แพลงกตอน ไมพบผลกระทบที่มี 
นัยสำคัญจากความเขมขน 0.01 ppm จากหองทดลอง 
ไพริพรอกซิเฟนไมมีความเขมขนทางชีวภาพในปลา ภายใตสภาวะ 
ส่ิงแวดลอมจากการสลายตัวอยางรวดเร็วของสารประกอบหลัก 
จากปลา (J. Sullivan, Environmental fate of pyriproxyfen, 
May 2000

ไพริพรอกซิเฟนถูกประเมินเทียบกับสิ่งมีชีวิตอื่นใน 
แหลงเพาะพันธุยุง 0.11 kg a.i ไร ในแปลงขาว (มากกวาอัตรา 
ควบคุม 20 เทาในลูกน้ำยุง Ae. nigromaculis) ไมพบสารตกคาง 
ในน้ำที่ตรวจจับได 0.00005 ppm) หลังจากการใช 2 วัน 
หลังจาก 3 วัน ไมพบไพริพรอกซิเฟนสะสมในดิน ไมมีสารตกคาง 
ในปลา (Lepomis macrochirus rafinesque) และสารตกคาง 
ในแปลงขาวลดลงเหลือ <0.005 ppm หลังจาก 7 วัน

แมจะมีความผิดปกติทางสัณฐานวิทยาเล็กนอยใน 
แมลงปอ เมื่อโตเต็มวัย และยับยั้งความสามารถในการสืบพันธุ 
เล ็กนอยในออสตราคอด และคลาโดเซอรา แตพบวา 
ไพริพรอกซิเฟน ปลอดภัยตอสิ่งมีชีวิตที่ไมใชเปาหมายในน้ำ 
รวมทั้งสิ่งมีชีวิตที่ลายุง (Schaefer, C. H., Miura T. Journal 
of Econ omic Entomology 83(5) 1768 - 1776, 1990)

ผลจากหองปฏิบัติการ และการทดสอบจากภาคสนาม 
พบวา ไพริพรอกซิเฟนมีประสิทธิภาพในการยับยั้งกระบวน 
การเจริญเติบโตจากระยะลูกน้ำไปสูตัวเต็มวัย ลูกน้ำระยะที่ 4 
มีความออนไหวตอไพริพรอกซิเฟนมากที่สุด และตายตอนอยู 
ในระยะตัวโมง หรือหากตัวโมงไมตาย เนื่องจากไดรับสารใน 
ปริมาณต่ำ จะเกิดความผิดปกติเมื่อโตเต็มวัย ไมมีปญหาการ 
สะสมทางชีวภาพในปลา ไมเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตอื่นๆ 
ภายในน้ำที่ไมใชแมลงเปาหมาย

สรุปไดวา ไพริพรอกซิเฟน มีประสิทธิภาพในการยับย้ัง 
ลูกน้ำยุง มีความปลอดภัยสูงตอสิ่งมีชีวิตที่ไมใชเปาหมาย และ 
การตกคางของสารในสิ ่งแวดลอมอยู ในเกณฑที ่ยอมรับได 
(Schaefer, C.H., et al., Journal of Economic Entomology, 
81(6): 1648-55, 1988)

ข�อควรระวัง
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร มีความเปนพิษตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม 

ต่ำมาก และไมเกิดปญหาจากการใชงานตามปกติ อยางไรก็ตาม 
ควรปฏิบัติตามแนวทางปฏิบัติ สวมชุดปองกันสวนบุคคล 
ปฏิบัติตามหลักสุขอนามัย หลังการใชผลิตภัณฑ ศึกษาฉลาก 
และเอกสารขอมูลความปลอดภัย เกี่ยวกับขอควรระวังทั้งหมด

การจัดเก็บ
ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร ควรเก็บไวในที่ปลอดภัย มีการ 

ปดล็อก พื้นที่แหง มีอากาศถายเท เก็บไวในบรรจุภัณฑเดิม 
หามผลิตภัณฑโดนแสงแดด และฝนโดยตรง

การกำจัด
กำจัดผลิตภัณฑตามวิธีที ่เหมาะสมตามกฎระเบียบ 

ทองถิ่น หามทิ้งในแหลงที่อยูอาศัย หามเผา

ข�อมูลทางเทคนิค ซูมิลาฟ 2เอ็มอาร�
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FAO = Food and Agriculture Organization

สูตรเคมี:  C20H19NO3

มวลโมเลกุลสัมพัทธ: 321.37 g/mol

CAS Number:  95737-68-1


